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1 Manejo ambiental

A continuacion, se plantean fichas para el manejo ambiental de los impactos de la
exploracion, con multiples opciones. Es de aclarar que durante la exploracién minera no se
requiere de licencia ambiental pero si de manejo ambiental, de acuerdo con lo establecido
en el articulo 272 de la Ley 685 de 2001. Este precisa que, en la propuesta, el interesado
debera hacer la manifestacién expresa de su compromiso de realizar los trabajos de
exploracion técnica con estricta sujecion a las guias ambientales que para esa actividad
expida la autoridad competente en un todo, aplicadas a las condiciones y caracteristicas
especificas del area solicitada descrita en la propuesta. Ademas, el articulo 273 indica que
la propuesta se podra corregir o adicionar, si no se ajusta a los términos de referencia o las
guias.

También se puede considerar como marco de referencia el “Aplicativo para la presentacion
del Plan de Manejo Ambiental” v.2021.10. Dentro del nuevo modelo de licenciamiento, se
ha disefiado un sistema de Categorias Estandarizadas de Impactos Ambientales (CEI), las
cuales son el referente para la formulacién del plan de manejo ambiental por parte de los
usuarios. A partir de las Categorias Estandarizadas se ha disefiado un nuevo aplicativo
para la presentacién del plan de manejo ambiental en las solicitudes de licenciamiento
ambiental; este asegura la necesaria coherencia entre impactos, medidas de manejo para
controlarlos (de acuerdo con la jerarquia de la mitigacién), y actividades de seguimiento y
monitoreo. A este aplicativo se puede acceder a través del siguiente enlace: La ANLA pone
a disposicion de sus usuarios el Aplicativo para la presentacién del Plan de Manejo
Ambiental — APMA-.

Se complementaran las fichas actuales, tomando como referencia el manejo ambiental de
los impactos. Los elementos se agrupan por tematica (aire, agua, suelo, flora, fauna, etc.)
incluyendo en la ficha los siguientes componentes:

Tabla 1. Componentes de las fichas de manejo ambiental

Nombre del programa. P. €j. aire, agua, suelo, etc.

Denominacion de laficha. P. ej. nUmero y tema: 1. Manejo de material particulado y gases,
etc.

Objetivo. Qué se pretende con la aplicacion de la ficha, p. ej. reduccién de emisiones bajo
la implementaciéon de medidas de manejo ambiental.

Meta. Hasta donde se pretende llegar, p. €. cumplir la normatividad vigente o ponerse una
meta mas exigente, en los casos que considere el minero, ya sea porque busca un mejor
desempefio o porque desea llegar a sellos o reconocimientos que le permitan acceder a
beneficios de comercio justo u otro tipo.

Actividades que ocasionan el impacto. Identificacion del impacto que se genera en la
tematica, que precisa el objetivo y el programa al cual corresponde. Esto se tomara del
capitulo sobre impactos, segun le aplique.

Impacto ambiental. Impacto ambiental potencial por manejar; se tomara aquel identificado
en el capitulo de impactos y se precisara de acuerdo con el impacto especifico del proyecto.

Tipo de medida de manejo ambiental. De acuerdo con el proyecto, el impacto puede ser
de: prevencion, mitigacion, correccién y/o compensacion, o una combinacién de estas.

Lugar de aplicacién de las medidas de manejo ambiental. Lugar donde se llevara a cabo
la medida de manejo ambiental.
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Acciones por desarrollar como medidas de manejo ambiental. Qué acciones se
considerarian para ser seleccionadas por el minero, segiin su impacto, con el fin de alcanzar
la meta y el objetivo propuesto en la ficha.

Alternativas tecnoldgicas. Alternativas para realizar las acciones planteadas como
referencia para ser seleccionadas por el minero, segun su impacto, con el fin de alcanzar
la meta y el objetivo propuesto en la ficha.

Cronograma. Propuesta de cronograma tipo que se ajustara al proyecto.

Costos de implementacion de cada ficha. Identificacion de actividades, alternativas de
manejo y seguimiento para estimar los costos de la obtencién de la meta y el objetivo de la
ficha.

Seguimiento y monitoreo. Qué actividades de seguimiento y monitoreo se llevarian para
verificar que se ha logrado la meta, el objetivo de la ficha y la efectividad del manejo
ambiental, con los respectivos indicadores de gestion, producto y resultado, esperado que
permita determinar la eficacia y efectividad (desempefio ambiental). El indicador se orienta
a reflejar en qué medida las acciones que se implementarian serian efectivas en el tiempo
para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar el impacto.

Indicadores: (herramientas que permitan cuantificar el avance de la gestion, productos y
resultados esperados con la implementacion de las medidas de manejo propuestas para
prevenir, mitigar, corregir y/o compensar el impacto.

Perfil del grupo de trabajo. Perfil de las personas que implementen la ficha.

Fuente: elaboracion propia con base en el Decreto 2206/16 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

1.1 Fichas de manejo ambiental

A continuacion, se incluyen fichas de manejo ambiental que plantean opciones de mejores
técnicas disponibles y mejores practicas ambientales, aplicables tanto en exploraciones a
cielo abierto o subterraneas. Estas se deberan adaptar a la dimension, las particularidades
tecnolégicas de cada proyecto y las condiciones ambientales del lugar de intervencion.

1.1.1 Componente aire

Programa de manejo de aire

Ficha 1. Manejo de material particulado y gases

Aplicar las medidas de manejo ambiental para la reduccion de las
OBJETIVO |emisiones de material particulado, con el fin de cumplir con lo
estipulado en la reglamentacién ambiental.

Cumplir con los niveles maximos permisibles de material particulado,

METAS .
de acuerdo con la norma vigente.
- Adecuacion y construccion de campamentos
- Utilizacion y adecuacion de accesos
ACTIVIDADES |- Apertura de trincheras y apiques
QUE - Perforaciones

OCASIONAN |- Galerias exploratorias

EL IMPACTO |- Disposicién de estériles

- Utilizacién y adecuacion de vias
- Transporte interno y externo




Programa de manejo de aire

Ficha 1. Manejo de material particulado y gases

-Deterioro de la calidad del aire

A||\|>|/|BP|'§CI\:|-IT-2L - Afectacion de la vegetacion (el polvo cubre las estomas de las hojas)
- Disminucion de la calidad paisajista por disminucién de visibilidad
TIPO DE Prevencion Mitigacion |x |Correccion |x |Compensacion
MEDIDA
- Campamentos
LUGARDE | Zonas de exploracion con trincheras, apiques, perforaciones o
APLICACION galerias exploratorias

- Zonas de disposicion de estériles
- Vias

ACCIONES POR DESARROLLAR

Las acciones por desarrollar se ejecutan en los lugares de aplicacion. A continuacion,
se presentan algunas opciones para el manejo ambiental, las cuales se adaptaran al
tipo de exploracién minera, a la dimensién de los impactos y a la sensibilidad ambiental
de la zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- Realizar medidas de mitigaciéon de emision de particulas, p. €j. el aislamiento de
fuentes como depdsitos de materiales (acopios) y ZODMES. La rehabilitacién
progresiva es fundamental para evitar efectos a partir de agentes como el viento y el
agua; esta incluye humectacion y cubrimiento de pilas de material de la exploracion,
implementacién de inyectores de agua e instalacion de captadores de polvo.

- En la zona de disposicion de estériles, las medidas que se pueden utilizar son:
instalacion de pantallas rompevientos, generacion de cercas vivas y empleo de
estabilizadores.

- En las vias de acceso, se pueden realizar: riego regulado para minimizar el
levantamiento de material particulado, instalacion de reductores de velocidad vehicular
y repoblamiento vegetal de &reas adyacentes.

- Realizar mantenimiento preventivo adecuado de motores.

- Capacitacion a todo el personal y a contratistas sobre las medidas para el manejo
ambiental de la emisién de material particulado.

- Las volquetas que transportan material deberdn poseer dispositivos protectores,
carpas 0 coberturas hechos de material resistente y debidamente asegurados al
contenedor o carroceria, de manera que se eviten, al maximo posible, la dispersion y
expulsion, los regueros y el escape de dichos materiales al aire.

- Las volquetas deben tener en su carroceria los contenedores o platones que eviten|
el derrame o la pérdida del material, o el escurrimiento de material himedo durante el
transporte.

- Todos los vehiculos contaran con el certificado de analisis de gases vigente.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES
PLANTEADAS




Programa de manejo de aire

Ficha 1. Manejo de material particulado y gases

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental.
Estas se adaptaran al tipo de exploracion, la dimensién de los impactos y la sensibilidad
ambiental de la zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- Construccion de barreras rompevientos o cercas vivas en las zonas donde exista|
mayor generacion de material particulado (polvo).

- Regulacion de velocidad vehicular.

- Transporte confinado del material que se va a transportar.

- Dispositivos protectores, carpas o coberturas para los platones, y utilizacion de sellos
neumaticos en las compuertas del vehiculo de transporte.

- Carro tanque para el riego de vias, con flautas u otro sistema de riego.

- Capacitacion sobre las medidas para el manejo ambiental de la emisién de material
particulado.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Persona con experiencia en gestién y manejo de impactos en el aire

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Realizar verificacion de las medidas presentadas para el manejo de material|
particulado y gases.

- Monitorear el cumplimiento de la normatividad ambiental en cuanto a limites
permisibles sobre gases y material particulado.

- Verificar la ejecucion y logro de las medidas, acciones y tecnologias planteadas en el
manejo ambiental de material particulado y gases.

- Llevar registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotografico de
las actividades que se realicen.

- Establecer indicadores de verificacion de la ejecucién de acciones de manejo
ambiental y de logro de la meta y el objetivo de la ficha.

- Verificar el cumplimiento de las acciones de manejo ambiental, de la meta y del
objetivo con indicadores de gestion y de resultados.

INDICADOR




Programa de manejo de aire

Ficha 1. Manejo de material particulado y gases

mﬂ.&fO%EL Reduccion de emision de gases y/o material particulado

Codigo indicador | CEI_1_IND_02

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Periodicidad Segun lo establecido en la licencia ambiental.

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Este indicador representa la tasa de reduccion de las emisiones de gases y/o
material particulado en términos de porcentaje, calculada a partir del monitoreo y/o
estimacion de las emisiones de las fuentes fijas puntuales, fuentes dispersas de
area y/o fuentes maviles con las que cuente el POA con y sin sistemas de control.

Definicion

¥ Esci — ¥ Ecci
IRC = | ——=————| = 100
% ( ¥ Esci *
Eérmula de caleulo | 7oIRC: indice de reduccién de contaminantes.
Esci: Tasa de emisiones sin sistemas de control por contaminante en un
periodo (masaltiempo).
Ecci: Tasa de emisiones con sistemas de control por contaminante en un
periodo (masaltiempo).
Meta Dar cumplimiento al porcentaje de reduccién establecido por el proyecto desde la

linea base. Dicho porcentaje debera garantizar que las emisiones del proyecto no

alteren significativamente los niveles de inmisién de gases y/o material particulado
y deberan estar debidamente sustentados.

Valores cercanos al 100% indican mayor reduccion de las emisiones de gases ylo

Interpretacion material particulado.

NOTAS

Aplica para cualquier proyecto licenciado que requiera de monitorec y/o estimacidn de emisicnes
atmosféricas de fuentes fijas puntuales, fuentes dispersas de area y/o fuentes maviles, en cualquiera de
sus fases (construccion, operacion y mantenimiento y/o desmantelamiento y abandona).

BIBLIOGRAFIA

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2021.

Nota: Para acceder a mas indicadores de efectividad consultar: (anla.gov.co)

Fuente: adaptado de guias minero ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y el Ministerio de Minas y Energia de 2002 y 2015.

1.1.2 Componente agua


https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/proyectos/02_transformacionales/03_nuevo_modelo/Documentos/27-08-2022-Indicadores_de_efectividad.pdf

Programa de manejo agua

Ficha 2. Manejo de cuerpos de agua, aguas lluvias y escorrentia

Aplicar las medidas de manejo ambiental sobre el recurso hidrico para
OBJETIVO |minimizar los impactos generados sobre cuerpos de agua, y para un
mejor manejo de aguas lluvias y de escorrentias.

Reducir la intervencion de rios y humedales, y minimizar los efectos por,

METAS . ;
aguas lluvias y escorrentia.
- Construcciéon de campamentos e infraestructura de apoyo en la
exploracion
ACTIVIDADES |- Adecuacion de vias de acceso
QUE - Perforacion y voladura

OCASIONAN |- Remocion de estériles

EL IMPACTO |- Disposicién de estériles

- Transporte interno y externo
- Mantenimiento de maquinaria

- Erosioén fisica y activacion de procesos de remocion en masa
- Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas, microbiologicas y/o
hidrobiol6gicas de las aguas superficiales

IMPACTO L 4
- Alteracion de los drenajes naturales
AMBIENTAL . =
- Sedimentacién en cuerpos de agua
- Variacién en los caudales
- Variacién de dinamica hidrica
TIPO DE iy o | y
MEDIDA Prevencién x | Mitigacion | x | Correccién | x |Compensacién| x

- Construcciéon de campamentos
- Apiques y trincheras
- Pozos y galerias exploratorias
LUGAR DE |- Cuerpos de agua intervenidos
APLICACION |- Zonas donde se expone el suelo no estabilizado a aguas lluvias y
escorrentias
- Frentes de exploracion
- Zonas de disposicién de estériles

ACCIONES POR DESARROLLAR

Las acciones por desarrollar se ejecutan en los lugares de aplicacion. A continuacion, se
presentan algunas opciones para el manejo ambiental, las cuales se adaptaran al tipo de
exploracién minera, a la dimension de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la
zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

Bésicamente, las acciones deben estar encaminadas a minimizar el arrastre de
sedimentos por lluvia y escorrentia, la erosién, el carcavamiento o las avalanchas,
fendbmenos que originan riesgos para las poblaciones vecinas o el mismo sitio de trabajo.
Es conveniente, ademas, evitar la mezcla de aguas de la zona de exploraciéon minera con
aguas de escorrentia de aguas lluvias. En este sentido, se plantean las siguientes
acciones:

- Construir o adecuar las instalaciones alejadas de rios y humedales, con el fin de evitar




Programa de manejo agua

Ficha 2. Manejo de cuerpos de agua, aguas lluvias y escorrentia

la alteracion de los drenajes naturales; si hay alteraciones, construir desvios y obras de
control, minimizando su impacto.

- Repoblacién forestal en riberas de los cauces y zonas de nacimiento de agua.

- Construccién o adecuacion de sistemas de sedimentacion de aguas antes de ser
descargadas a rios.

- El paso en cuerpos de aguas superficiales implica construcciones hidraulicas, entre
otras, se pueden considerar alcantarillas, bateas y box 9culvert.

- Construir canales perimetrales que minimicen el arrastre de sedimentos.

- Construir un sistema de control de aguas sobre zonas intervenidas en taludes, paral
disminuir la velocidad del agua y su energia sobre los taludes, minimizando la socavacion
y, por tanto, los deslizamientos.

- No disponer estériles y residuos en rios y humedales.

- No realizar el lavado y mantenimiento de vehiculos en los cauces.

- Construir, adecuar o mantener en las vias las obras de drenaje, para conducir los flujos
de agua, controlar su velocidad y las cargas de sedimentos.

- En las zonas de instalaciones mineras, las aguas lluvias deben tener un sistema de
manejo independiente; para evitar su contaminacion, construir cunetas en los frentes de
exploracion minera, las cuales deben drenar hacia las cunetas ya existentes.

- Realizar el mantenimiento a los sedimentadores para evitar su colmatacion.

- Disponer los sedimentos en zonas no expuestas a la erosiéon y con vegetacion vy,
arborizacion.

- Las aguas lluvias y de escorrentia no contaminadas deben conducirse a drenajes
naturales.

- En zonas en las que el agua fluye hacia las instalaciones mineras, se deben construir
canales perimetrales para evitar su ingreso y contaminacion con los efluentes de la zona|
de exploracion.

- Minimizar la remocion de la cobertura vegetal que controla la velocidad del agua de
escorrentia y la produccién de sedimentos.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental.
Estas se adaptaran al tipo de exploracion, la dimension de los impactos y la sensibilidad
ambiental de la zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- Construccién y mantenimiento de sistemas de drenaje independientes para aguas
lluvias y de escorrentia no contaminadas, con trampas de control de velocidad de flujo
(disminucién de velocidad de transporte) y de retencion de sedimentos.

- Construccion de trinchos, con el objeto de disminuir el impacto de las aguas superficiales
sobre zonas de taludes.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Persona con experiencia en gestién y manejo de impactos en agua

SEGUIMIENTO Y MONITOREO




Programa de manejo agua

Ficha 2. Manejo de cuerpos de agua, aguas lluvias y escorrentia

- Realizar la verificacion de las medidas presentadas para el manejo de cuerpos de agua,
de aguas lluvias y de escorrentias.

- Monitorear el cumplimiento de la normatividad ambiental en cuanto a rondas de cuerpos
de agua.

- Llevar registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotogréafico de
las actividades que se realicen.

- Establecer indicadores de verificacion de ejecucion de las acciones de manejo ambiental
y de logro de la meta y el objetivo de la ficha.

- Verificar la ejecucion y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas para el|
manejo ambiental de cuerpos de agua, manejo de aguas lluvias y de escorrentias.

- Verificar el cumplimiento de la meta y del objetivo con indicadores de gestion y de
resultados.

INDICADOR

NOMBRE DEL .
INDICADOR Carga contaminante

Cadigo indicador | CEI_12_IND_01

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Periodicidad Segun lo establecido en la licencia ambiental.




Programa de manejo agua

Ficha 2. Manejo de cuerpos de agua, aguas lluvias y escorrentia

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Este indicador representa |a variacion de la carga contaminante para los parametros
Definicion de calidad fisicoquimicos, microbiclégicos y/o hidrobioldgicos monitoreados en los
cuerpos de agua superficial afectados por el POA.

CCnabi — CCrari

ACC,, = ( - )a 100

CC, = Cone, = Q

ACCy: Variacion de la carga contaminante para el parametro n en la época i.

CCnavi Carga contaminante del parametro n monitoreade en el periode de
reporte para la época i, aguas abajo del punto de intervencion /

Formula de aprovechamiento / afectacion.

cdlculo CChuril Carga contaminante del parametro n monitoreado en el periodo de

reporte para la época i, aguas arriba de la intervencién [

aprovechamiento / afectacion.

CC.: Carga contaminante para el parametro n.

Conca: Concentracion del parametro n en relacion con el volumen de la muestra
(g/m?).

Q: Caudal (m?/seg).

n: Parametro de calidad.

i Epoca seca, himeda o de transicion.

No alterar las concentraciones medidas aguas arrba de la intervencion f

Meta aprovechamiento / afectacion que impidan la destinacion del recurso para los usos
establecidos.
Un valor positive en el resultado del indicador corresponde a un incremento del

Interpretacion resultado del parametro, mientras que un cambic negativo una disminucion.

NOTAS

Aplica para cualquier proyecto licenciado que requiera de monitereo fisico, quimico, microbiolégice y/o
hidrobiclégico de las aguas superficiales en cualquiera de sus fases (construccion, operacion y
mantenimiento ylo desmantelamiento y abandono).

BIBLIOGRAFIA

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2021.

Nota: Para acceder a mas indicadores de efectividad consultar: (anla.gov.co)

Fuente: adaptado de guias minero ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y el Ministerio de Minas y Energia de 2002 y 2015.
Imagen 1. Ejemplo 1 de intercepcion de aguas por canales



https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/proyectos/02_transformacionales/03_nuevo_modelo/Documentos/27-08-2022-Indicadores_de_efectividad.pdf

e+ 4 ) M o7
Fuente: PMA para la fase de operacion de la termoeléctrica “El Remanso” — Termopaipa
1V, 2004.

Imagen 2. Ejemplo 2 de intercepcién de aguas por canales

Fuente: http://lacalera-cundinamarca.gov.co/apc-aa/view.php3?vid=1090&cmd%5B1090%5D=x-1090-

1996136

Imagen 3. Perfiles de intercepcién de aguas por canales

BTl (o] i
i L7 Wi

Curso de aprendizaje: Disefio, construccion y operacion de rellenos sanitarios manuales
(Organizacion Panamericana de la Salud/Organizacién Mundial de la Salud [OPS/OMS])
Fuente: Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia. Tomado del Manual de restauracion

de terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria, 1989.

1.1.3 Componente suelos

Programa de manejo suelos

Ficha 5. Manejo de estériles

Aplicar las medidas de manejo ambiental para la minimizacién de
OBJETIVO |los impactos ocasionados por la disposicion y manejo de estériles.

Disposicion técnica de estériles, estabilizacion, disposicion segura,
METAS no intervencion de cuerpos de agua con estériles; ni en zonas
pobladas, ni en zonas de obras publicas.

ACTIVIDADES |- Disposicién de estériles
QUE - Manejo y transporte de estériles
OCASIONAN |- Ocupacion de zonas con estériles en laderas inestables
EL IMPACTO |- Cuerpos de agua influenciados por disposicion de estériles



http://lacalera-cundinamarca.gov.co/apc-aa/view.php3?vid=1090&cmd%5B1090%5D=x-1090-1996136
http://lacalera-cundinamarca.gov.co/apc-aa/view.php3?vid=1090&cmd%5B1090%5D=x-1090-1996136

Programa de manejo suelos

Ficha 5. Manejo de estériles

- Cambio en el uso de suelo de zonas con estériles
- Contaminacion de cuerpos de agua por aguas con sedimentos de
las zonas de estériles

IMPACTO |- Desprendimientos, deslizamientos y remociones en masa de las
AMBIENTAL |zonas de disposicion de estériles
- Degradacion estética del paisaje
- Contaminacion del suelo y la vegetacion con lixiviados de los
estériles

TIPO DE

MEDIDA Prevencion Mitigacién | x | Correccion | x |Compensacién

LUGAR DE |Zonas de disposicion de estériles y areas de retrollenado
APLICACION

ACCIONES POR DESARROLLAR

Las acciones por desarrollar se ejecutan en los lugares de aplicacion. A
continuacion, se presentan algunas opciones para el manejo ambiental, las cuales
se adaptaran al tipo de exploracién minera, a la dimension de los impactos y a la
sensibilidad ambiental de la zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- Retrollenado de zonas exploradas que no se necesiten para etapas posteriores con
estériles que se producen de la exploracion.

- Seleccionar el sitio de disposicion de estériles, con estabilidad geotécnica, de baja
fertilidad agropecuaria y de bajo potencial de conflictos.

- Predeterminar el uso de suelo de las zonas de disposicion de estériles, una vez
cumplan su vida Uutil.

- Construccion de drenajes internos que recojan las aguas infiltradas en zonas de
disposicion de estériles.

- Conformacion de zonas de disposicion de estériles de acuerdo con la topografia.

- Construccion de canales de recoleccion y conduccion de aguas de escorrentia en
coronas y patas de zonas de disposicion de estériles.

- Mantenimiento continuo de zonas de disposicién de estériles, detectando y
reparando las grietas que se presenten.

- Proteccion externa, estableciendo barreras vivas y revegetalizando la zona
contigua.

- Establecimiento de cobertura vegetal en zonas de disposicion de estériles.

- Ubicacion lejos de nucleos poblacionales, bocatomas de acueductos y otras obras
publicas.

- El tamafio y la forma de las escombreras se determinara por el volumen del estéril
que sobre del retrollenado y por su estabilizacion.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES
PLANTEADAS

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo
ambiental. Estas se adaptaran al tipo de exploracién, la dimensién de los impactos
y la sensibilidad ambiental de la zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- La primera opcién es realizar el retrollenado de zonas exploradas que no se




Programa de manejo suelos

Ficha 5. Manejo de estériles

necesiten para etapas posteriores.

- Minimizar el acarreo o transporte terrestre de sobrante de excavacion y/o estériles
mineros.

- Si se llegan a requerir de manera temporal o definitiva otras zonas para disposicion
de estériles, se pueden considerar varios tipos de conformacién para dicha
disposicion, como fases adosadas, dique de pie o de pata y fases superpuestas. El
tipo se debe seleccionar de acuerdo con las condiciones de estabilizacion del
terreno.

- Fases adosadas: proporcionan factores de seguridad mayores, al conformarse con
taludes medios finales mas bajos. La altura media total puede suponer una
limitacion, por consideraciones practicas de acceso a los niveles inferiores.

- Dique de pie o de pata: se utiliza cuando los estériles presentan caracteristicas
litolégicas y geotécnicas diversas. Consiste en la construccion de un dique en el pie
0 pata de la escombrera con los materiales mas gruesos y resistentes, para que
actiien como un muro de contencion.

- Fases superpuestas: con este sistema se logra disminuir los taludes finales y se
consigue mayor compactacion de los materiales, otorgandoles mas estabilidad.

- El procedimiento de disposicién de estériles determina en gran medida el método
de construccion o desarrollo de la zona de disposicion de estériles. Se deben insertar
desde tempranas fases de la exploracion los conceptos de localizacion, disefio,
construccion, manejo y adecuacion de estériles, para prevenir y mitigar los impactos
propios de la actividad.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Persona con experiencia en gestién y manejo de impactos en suelo

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Realizar la verificacién de las medidas presentadas para el manejo de estériles.

- Llevar registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotogréafico
de las actividades que se realicen.

- Establecer indicadores de verificacion de ejecucion de las acciones de manejo
ambiental y de logro de la meta y el objetivo de la ficha.

- Verificar la ejecucion y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas en el
manejo ambiental de los estériles.

- Verificar el cumplimiento de la meta y del objetivo con indicadores de gestiéon y de
resultados.

- Realizar observaciones visuales para detectar grietas, escarpes y abombamientos.
Las grietas y los escarpes son indicadores de un asentamiento normal de los
vertederos, y son Utiles para estudiar la correcta ubicacién de los instrumentos de
monitoreo, el trazado de las vias de los camiones y el control de la infiltracion del
agua. Los abombamientos, por su parte, revelan problemas de estabilidad; estos
pueden presentarse tanto en la corona como en el pie de las escombreras, estos
Ultimos son indicadores de deformaciones a gran escala. Todas las roturas de
escombreras vienen precedidas de un abombamiento de pie.

- Donde se vaya terminando la zona de la disposicion de estériles, verificar las
acciones de repoblamiento vegetal que controlen los procesos erosivos y mejoren la
calidad del agua de escorrentia. La autoridad ambiental regional competente podra
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sugerir especies adecuadas Yy eficientes para realizar el repoblamiento vegetal.

INDICADORES
NOMBRE DEL -
INDICADOR Calidad del suelo
Cadigo indicador CEl_16_IND_01
IDENTIFICACION DEL INDICADOR
Periodicidad Segun lo establecido en la licencia ambiental.

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Este indicador representa la variacién de los parametros de calidad

Definicién fisicoquimicos, calculada a partir del monitoreo de calidad del suelo afectado por
el POA.
_ [PCmy — PClby
YPCn = (Tbn() =100
%PC niz Variacién porcentual del parametro de calidad n en la época i.
. . PCm ni: Resultado del parametro de calidad n monitoreado en el periodo
Férmula de calculo . .
de reporte para la época i.
PCIb ni: Resultado del parametro de calidad n moenitoreado en la linea

base para la época i.
i Epoca seca, humeda o de transicion.
n: Parametro de calidad clave por actividad.

No alterar las concentraciones medidas en la linea base o desde el momento en
Meta que se defina la aplicacion del presente indicador, que impidan la destinacién
del recurso para los usos establecidos.

Un porcentaje positivo correspende a un incremento del resultado del parametro,
mientras que un cambio negative una disminucién.

Los siguientes son los parametros de calidad clave del suelo por actividad:

Interpretacion
Actividades Pardmetros
- Carbono  orgdnico, grasas vy aceites, pH,
Vertimientos.
on s‘ ello conductividad eléctrica, densidad real,
ul
compactacidn, aluminio, saturacidn de bases, razén
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de absorcidn de sedio -
intercambio catidnico.

*Para ARD inclulr colifarmes fecales y totales,
salmonella vy microorganismos  del cide  del
nitrogenc.

*Para vertimientas al suelo de aguas de produccidn
del sector de hidrocarburos inclulr TPH.

*Para vertimientos al suelo del sector de mineria,
Incluir el pardmetro asociado al metal extraldo.
Carbono  orgénico, grasas  y  aceites,
conductividad eléctrica, densidad

RAS, capacidad de

Frente de explotackin de
proyectos mineras (par

pH,
real,

drenaje &cido, lidviacidn de
metales, plscinas da relaves)

compactacidn, sulfuro.
*Incluir el pardmetro asocado al metal extraido

Rellenos sanitarios

Carbono  orgdnico, grasas vy  aceites, pH,
conductividad eléctrica, densidad real,
compactacidn, razén de absorcién de sodio - RAS,

hlerro, arsénico, selents, barlo, cadmia, mercura,
plomo, cromo.

Piscinas de almacenambento Carbono  orgdnico, grasas vy aceites, pH,
de lodos baze agua o base conductividad eléctrica, densidad real,
aceite en hidrocarburos compactacidn, TPH, hierro, silice.

Actividades asocadas a la | Carbono orgdnboo, grasas v aceites, pH,
explorackén,  explotacidn vy | conductividad eléctrica, denszidad real,
transporte de  hidrocarbures | compactacidn, TPH.

(para proyectos del sector de

hidrocarburos que dentro de la

licencia ambiental tengan la

obligadén de monitorear suelo

en dreas proximas a las

plataformas y/o ductos)

Almacenamienta de | Carbono  orgénico, grasas vy aceites, pH,
combustibles  y  productos | conductividad eléctrica, densidad real,

compactacidn, TPH.
*Incluir adicionalmente los compuestos asoclados a

quimicos (actividad asociada a
contingencias para todos los

sectores) las sustancias almacenadas.
Carbono  orgdnico, grasas v aceites, pH,
Otras actividades conductividad eléctrica, denszidad real,

compactacidn.

NOTAS

Aplica para cualquier proyecto licenciado que implique un cambio en las caracteristicas fisicas, quimicas
y bioldgicas del suelo y requiera de monitoreo de calidad en cualguiera de sus fases (construccion,
oparacion y mant ienio y .

imiento ylo desrr

La informacian de referente requerida como insumo para el presente indicador, debera tomarse de la
linea base presentada en el EIA (en caso de que se cuente con ella); en caso confrario, realizar el
levantamiento de la misma en un periodo previo a la aplicacion del presents indicador & informar a la
autoridad en el respectivo ICA de su levantamienta. En al praximo ICA justificar el levantamiento de la
infarmacion de referante, su representalividad v reportar al calsulo del indicador. El levantamiento de
esa informacion sera el referente para continuar realizando el calculo del indicadar.

BIBLIDGRAFIA

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2021,

Nota: Para acceder a mas indicadores de efectividad consultar: (anla.gov.co)

Fuente: adaptado de guias minero ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y el Ministerio de Minas y Energia de 2002 y 2015.



https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/proyectos/02_transformacionales/03_nuevo_modelo/Documentos/27-08-2022-Indicadores_de_efectividad.pdf

Imagen 4. Sistema de manejo de estériles
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Fuente: Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia. Tomado de Manual de restauraciéon
de terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria, Bradshaw, A. D., 1980.

Imagen 5. Revegetalizacion

= Sembeer wn dpocos de lkndos
= Mtun mbxime tatel 7.0m.

SUPERIOR. Sembeo on hieroe sscovades
IFEROR:  Colosacién de blogues de odeped srotecterce vivan

CUNETA INFERIOR CUNETA INFERIOR

Fuente: Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia. Tomado y adaptado de Manual de
restauracion de terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria, 1989.

Programa de manejo de suelos

Ficha 6. Manejo de subsidencias

OBJETIVO |Minimizar la ocurrencia de procesos de subsidencias.




Programa de manejo de suelos

Ficha 6. Manejo de subsidencias

Corregir las subsidencias y estabilizar las zonas en donde se han

METAS
presentado.
ACTIVIDADES |Apertura de galerias exploratorias
QUE
OCASIONAN
EL IMPACTO
EFASE Durante la exploracion subterranea

- Cambios en las caracteristicas geomecanicas de estabilidad del

terreno

- Desestabilizacion de los estratos del suelo ubicados sobre las areas
IMPACTO |subterrdneas de galerias exploratorias

AMBIENTAL |- Contaminacién del agua subterrdnea por lixiviacion de aguas

infiltradas en las areas de exploracién

- Cambios en los regimenes de agua subterranea

- Desvio de cuerpos de agua superficial en zonas de subsidencias

TIPO DE . s . i
MEDIDA Prevencion X | Mitigacion | x | Correccion | x | Compensacion
LUGAR DE |En el area con galerias exploratorias
APLICACION

ACCIONES POR DESARROLLAR

Las acciones por desarrollar se ejecutan en los lugares de aplicacién. A continuacion,
se presentan algunas opciones para el manejo ambiental, las cuales se adaptaran al
tipo de exploracion minera, a la dimension de los impactos y a la sensibilidad ambiental
de la zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- El retrollenado en las areas donde se extrajo el mineral permite disminuir la magnitud
del desplazamiento vertical.

- En los sitios donde se detecten grietas superficiales, se debe utilizar alguna técnica de
sellamiento o cubrimiento; esta puede utilizar material de limo o arcillas, telas
impermeables o geotextiles, gravas y limos.

- Se deben incorporar elementos flexibles dentro del disefio de estructuras nuevas, con
el fin de evitar las subsidencias.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental.
Estas se adaptaran al tipo de exploracién, la dimensién de los impactos y la sensibilidad|
ambiental de la zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- En las exploraciones, y de acuerdo con el método de exploracion, se deben dejar
pilares de seguridad para proteger los terrenos del hundimiento.

- En zonas exploradas que no se necesiten para etapas posteriores, utilizar el método
de retrollenado con estériles que se producen de la exploracién.

- Los derrumbes dirigidos constituyen una técnica de prevencion de la subsidencia
potencial a largo plazo.
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PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Persona con experiencia en manejo de mineria subterranea

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Realizar la verificacién de las medidas presentadas para manejo de subsidencias.

- Hacer la revision y el control de infiltraciones.

- Llevar registro administrativo (costos ambientales de implementacién) y fotografico de
las actividades que se realicen.

- Establecer indicadores de verificacién de ejecucion de las acciones de manejo
ambiental y de logro de la meta y el objetivo de la ficha.

- Verificar la ejecucién y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas en el
manejo ambiental de subsidencias.

- Verificar el cumplimiento de la meta y del objetivo con indicadores de gestion y de
resultados.

INDICADORES

NOMBRE DEL
INDICADOR

Codigo indicador | CEL7_IND_01

Areas reconformadas ylo restauradas morfolégicamente

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Pariodicidad Cada periodo reporiada en al Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA.
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DESCRIPCION DEL INDICADOR

Este indicador represanta del lotal de areas intervenidas por las aclividades dal
Definicion POA, el porcentaje de las quea son reconformadas y'o restauradas
marfoldgicamenta.

ARR
%ARR = (7] + 100
Farmula de célculo | %ARR: é.mas reconfarmadas y/o reslauradas morfoldgicameanie.
ARR: Areas reconformada yio restaurada (ha) morfoldgicamente.
TAl: Total de area (ha) intervenida por las aclividades dal POA viables de

restauracion yo reconformacion morfoldgica.

Reconformar y/o restawrar el 100% de |as dreas intervenidas por las actividades

Meta del POA viablas da restauracion yo reconformacidn morfolégica.

‘alores cercancs al 100% indican mayor cantidad de areas reconformadas yio

Interpretacio
frarpretscicon restauradas morfaldgicamente.

NOTAS

Las obras de restauracion yo reconformacion deberan garantizar armonia con el ambienta
morfogenético del &rea.

La reconformacion yfo restauracion debe garantizar niveles de amenaza baja por procesas de remocicn
an masa.

BIBLIOGRAFIA

Autoridad Macional de Licencias Ambientales, 2021.

Nota: Para acceder a mas indicadores de efectividad consultar: (anla.gov.co)

Fuente: adaptado de guias minero ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y el Ministerio de Minas y Energia de 2002 y 20150

Programa de manejo de suelos

Ficha 7. Manejo de cierre en casos excepcionales (cuando aplique, entre otras,
por razones de terminacién anticipada del titulo minero, incluida la caducidad y las
actividades mineras por orden judicial; imposicion de cierre por incumplimiento de

obligaciones en los permisos de uso, aprovechamiento y/o afectacién de los
recursos naturales renovables o por negacion de licencia ambiental)

Aplicar las medidas de manejo ambiental en las zonas intervenidas
OBJETIVO |por la exploracion para usos de suelo, en los casos que no se
contindie con exploracion.

Adecuar las zonas intervenidas para su uso en otras actividades

METAS productivas o de proteccion ambiental.

IMPACTO |Cambio de uso de suelos, degradacion del paisaje
AMBIENTAL



https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/proyectos/02_transformacionales/03_nuevo_modelo/Documentos/27-08-2022-Indicadores_de_efectividad.pdf
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Ficha 7. Manejo de cierre en casos excepcionales (cuando aplique, entre otras,
por razones de terminacién anticipada del titulo minero, incluida la caducidad y las
actividades mineras por orden judicial; imposicion de cierre por incumplimiento de

obligaciones en los permisos de uso, aprovechamiento y/o afectacion de los
recursos naturales renovables o por negacion de licencia ambiental)

TIPO DE L e y B
MEDIDA Prevencion Mitigacion | x | Correccion Compensacion| x
LUGAR DE |Area de exploracion del proyecto
APLICACION

ACCIONES POR DESARROLLAR

Estas se llevardn a cabo cuando por razones de cierre anticipado o por
disposiciones judiciales, en los casos que aplique el cierre. Las acciones por
desarrollar se ejecutan en los lugares de aplicacion. A continuacion, se presentan
algunas opciones para el manejo ambiental, las cuales se adaptaran al tipo de
exploracion minera, a la dimension de los impactos y a la sensibilidad ambiental de
la zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

La adecuacion de terrenos intervenidos por la exploracién minera, enfocada a usos
tales como agropecuario, recreativo, de adaptacion paisajistica, forestal, de
abastecimiento de agua, plantea lo siguiente:

- Considerar lo establecido en el instrumento de ordenamiento territorial del
municipio (EOT, PBOT, POT)

- Considerar lo establecido en el plan de ordenamiento del recurso hidrico (POMCA,
PORH, POMIUAC), en caso de existir para la cuenca donde se desarrolla la
exploracion.

- Cierre de galerias exploratorias.

- Reconformacién del terreno segun condiciones originales.

- Demolicién y retiro del total de la infraestructura instalada.

- Retiro de residuos.

- Cumplimiento de acuerdos sociales.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Personal con experiencia y conocimientos en mineria y medio ambiente. Es
conveniente que el personal responsable de la actividad cuente con experiencia
especifica en el cierre minero y actividades de pos-cierre.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES
PLANTEADAS

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo
ambiental. Estas se adaptaran al tipo de exploracion, la dimensién de los impactos
y la sensibilidad ambiental de la zona influenciada para alcanzar el objetivo y la
meta.

- Determinacion y acciones para el uso de suelo posmineria, en concordancia con
el instrumento de ordenamiento territorial del municipio (EOT, PBOT, POT) y el plan
de ordenamiento del recurso hidrico (POMCA, PORH, POMIUAC), en caso de
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Ficha 7. Manejo de cierre en casos excepcionales (cuando aplique, entre otras,
por razones de terminacién anticipada del titulo minero, incluida la caducidad y las
actividades mineras por orden judicial; imposicion de cierre por incumplimiento de

obligaciones en los permisos de uso, aprovechamiento y/o afectacion de los
recursos naturales renovables o por negacion de licencia ambiental)

existir para la cuenca donde se desarrolla la exploracién.
- Alternativas de infraestructura para el manejo de aguas superficiales y erosion,
presentadas en otras fichas de manejo ambiental del presente documento.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Realizar la verificacién de las medidas presentadas para el manejo de adecuacion
de zonas intervenidas.

- Llevar registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotografico
de las actividades que se realicen.

- Establecer indicadores de verificacion de ejecucion de las acciones de manejo
ambiental y de logro de la meta y el objetivo de la ficha.

- Verificar la ejecucién y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas en el
manejo ambiental.

- Verificar el cumplimiento de la meta y del objetivo con indicadores de gestién y de
resultados.

INDICADORES

reconformado
NOMBRE DEL INDICADOR | Paisaje perceptual/visualmente

Cadigo indicador CEI_24_IND_04

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Segun lo establecido en la licencia ambiental y/o en cada periodo de
saguimienio

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Puwe : Paisaje perceplualvisualmente reconformado

UPpyr: Unidades de paisaje perceplual/visualmente reconformadas

UPmc: Unidades de paisaje percaptualivisual aulorizadas a intervenir
an al IMC {linea base)

Farmula de calculo WPy = (

Pariodicidad

Definicion

UPpypp
UPge

Garanfizar el astado de la calidad de las Unidades de paisaje visual a
sear intervenidas, similar a la establecida en linea base

}, 100

Meta

El indicador mide al avance porceniual, en t&rminos de unidades de
paisaje reconformadas (area). Debe ser mayor a cero a parlir del
segundo periodo de seguimiento .

Interpretacion Lees rangos de medicion del impacto son delerminados por la correlacidn
antre los resultados de la evaluacion de cambios en la percepcion visual
de la comunidad y &l area de las unidades de paisaje a reconformar
definidas en la linea base.

NOTAS

Este indicador se calcula con base en informacion generada por la aplicacion de melodologias
técnicamente adecuadas (sondecs, encuestas, carlografia social, entre olras), establecidas en el acto
adminisirativo de aprobacion de la licencia ambiental, que permitan determinar la percepcion de la
comunidad afectada, frente a la inlervencidn de las Unidades de Paisaje Visual.
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por razones de terminacién anticipada del titulo minero, incluida la caducidad y las
actividades mineras por orden judicial; imposicion de cierre por incumplimiento de

obligaciones en los permisos de uso, aprovechamiento y/o afectacion de los
recursos naturales renovables o por negacion de licencia ambiental)

MGEPEA.

El indicador debe calificarse con base en los resullados oblenidos de la medicion de: integridad, calidad,
fragilidad, atractivo escénico y percepcion social del paisaje, de acuerdo con lo establecido en la

Las resultados de la evaluacion de la percepcion social dal paisaje, complementa la calificacion realizada
desda los medics fisico y bidtico

En caso de que el impacio sea significalivo, como resultado de la fase de Evaluacion, se imponen
medidas de manejo y seguimienta, que permitan generar informacién para la calificacion dal indicadar
en la fasa de Seguimiento

BIBLIOGRAFIA

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2021

Nota: Para acceder a mas indicadores de efectividad consultar: _(anla.gov.co)

Fuente: adaptado de guias minero ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y el Ministerio de Minas y Energia de 2002 y 2015.
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Ficha 8. Manejo de combustibles

Aplicar las medidas de manejo ambiental para la minimizacién de los impactos

OBJETIVO ambientales generados por el manejo y uso de combustibles.
METAS Cumplir con las medidas técnicas para el manejo de combustibles.
ACTIVIDADES |Estas acti\_/jdades utilizan como insumo el combustible:
QUE - Perforacion y voladura
OCASIONAN |- Remociény disposi_ci()n de estériles
EL IMPACTO |- Trasporte de material
IMPACTO |Contaminacion del suelo, de cuerpos de aguas superficiales y subterréneas;
AMBIENTAL |afectacion a la fauna y flora.
TIPO DE - . oy - L.
MEDIDA Prevencion X| Mitigacion Correccion | x |Compensacion
LUGAR DE |Zona de almacenamiento y disposicion de combustible; lugar donde manejan y
APLICACION |hacen el mantenimiento de los equipos y vehiculos

ACCIONES POR DESARROLLAR

Las acciones por desarrollar se ejecutan en los lugares de aplicacién. A continuacion, se
presentan algunas opciones para el manejo ambiental, las cuales se adaptaran al tipo de
exploracion minera, a la dimensién de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zona
influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

Los combustibles son sustancias derivadas del petréleo —como aceites, lubricantes, gasolina,



https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/proyectos/02_transformacionales/03_nuevo_modelo/Documentos/27-08-2022-Indicadores_de_efectividad.pdf
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petroleo, kerosene, grasas, etc.— que se utilizan para el funcionamiento y el mantenimiento de
vehiculos, la maquinaria y los equipos mineros en general. Para el manejo de combustibles se
consideran los siguientes aspectos:

- Asegurar el almacenamiento, transporte y la adecuada disposicion de los combustibles.

- Limitar la aplicacién y el uso de sustancias quimicas derivadas del petréleo en sectores
cercanos a cursos de agua y campamentos.

- Utilizar una bomba de accionamiento manual.

- El aceite usado debera almacenarse de manera adecuada y devolverse a sus proveedores.

- La herramienta, envases, bidones y tambores utilizados en la manipulacién de productos
toxicos (combustibles, aceites, lubricantes) se pueden gestionar directamente o a través de
terceros autorizados.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental. Estas se
adaptaran al tipo de exploracion, la dimension de los impactos y la sensibilidad ambiental de la
zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- Construccion de piscinas que sean impermeabilizadas y tengan el doble de capacidad del
combustible almacenado.

- El almacenamiento debera realizarse en bodegas ubicadas a distancias adecuadas de cuerpos
de agua.

- En caso de derrames de algun producto liquido, hay que evitar su escurrimiento haciendo
canaletas alrededor y recogerlos con material absorbente como aserrin, tierra o arena. Se debe
tener en cuenta que la disposicién final de estos residuos debe ser dispuesta con un gestor
autorizado.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Personal con conocimientos y experiencia en manejo de sustancias peligrosas y seguridad
industrial

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Realizar la verificacién de las medidas presentadas para manejo de combustibles.

- Monitorear el cumplimiento de la normatividad ambiental en cuanto a vertimientos, dada por la
Resolucion 699 de 2021 (“Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales de Aguas Residuales Domésticas Tratadas al suelo,
y se dictan otras disposiciones”).

- Llevar registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotografico de las
actividades que se realicen.

- Establecer indicadores de verificacion de ejecucién de las acciones de manejo ambiental y de
logro de la meta y el objetivo de la ficha.

- Verificar la ejecucién y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas en el manejo
ambiental de combustibles.

- Verificar el cumplimiento de la meta y del objetivo con indicadores de gestion y de resultados.

INDICADORES
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NOMBRE DEL
INDICADOR

Calidad del recurso hidrico subterraneo

Cadigo indicador

CEI_9 IND_01

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Periodicidad

Segun lo establecido en la licencia ambiental.

DESCRIPCION DEL

INDICADOR

Definicion

Este indicador representa la variacion de los parametros de calidad fisicoquimicos
y microbiolégicos, calculada a partir del monitoreo de calidad en las aguas
subterraneas afectadas por el POA.

Férmula de calculo

PCrity — PClby,
APCw = ( PClby, )

APC Variacion del parametro de calidad n en la época i.

PCm m: Resultado del parametro de calidad n monitoreado en el periodo de
reporte para la época i.

PClb n: Resultado del parametro de calidad n monitoreado en la linea base
para la época i.

i: Epoca seca y himeda.

n: Parametro de calidad clave por sector o tipo de agua.

No alterar las concentraciones medidas en la linea base o desde el momento en

Meta gue se defina la aplicacion del presente indicador, que impidan la destinacion
del recurso para los usos establecidos.
" Un valor positivo en el resultade del indicador corresponde a un incremento del
Interpretacion . N ) o
resultado del parametro, mientras que un valor negativo una disminucion.
NOTAS

Los siguientes son los parametros de calidad clave por sector o tipo de agua.
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Sector Parametros
Hidrocarburos pH, conductividad, Hidrocarburos totales, BTEX
pH, conductividad, sulfuros, calcio.
Mineria *Incluir cianuro y mercurio para mineria de oro.
*Incluir adicionalmente el parametro asociado al metal extraido.
Infraestructura pH, conductividad, S5T, Hidrocarburos totales, grasas y aceites.
pH, conductividad, 55T, Hidrocarburos totales, grasas y aceites. *Incluir
Energia adicionalmente nitritos, nitrogeno total y fosfoto total para hidroeléctricas con
embalse.
L pH, conductividad, nitritos, nitrdgeno total y fasfoto total.
Agroguimicos - N L . I .
Incluir en el indicador el parametro asociado al principio activo.
ARD pH, DBO, DQOO, nitritas, nitrdgeno total, fésforo total, coliformes totales y fecales.

La informacion de referente requerida como insumo para el presente indicador, debera tomarse de la
linea base presentada en el EIA (en caso de que se cuente con ella); en caso contrario, realizar el
levantamiento de la misma en un periodo previo a la aplicacién del presente indicador e informar a la
autoridad en el respectivo ICA de su levantamiento. En el proximo ICA justificar el levantamiento de la
informacion de referente, su representatividad y reportar el calculo del indicador. El levantamiento de
esa informacion sera el referente para continuar realizando el calculo del indicador.

BIBLIOGRAFIA

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2021.

NOTA: Para acceder a mas indicadores de efectividad consultar: (anla.gov.co)

Fuente: adaptado de guias minero ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y el Ministerio de Minas y Energia de 2002 y 2015.

Programa de manejo suelos

Ficha 9. Manejo de residuos ordinarios y peligrosos

Aplicar las medidas de manejo ambiental para la minimizaciéon y el manejo

OBJETIVO seguro de residuos ordinarios y peligrosos en las actividades de exploracion.
Cumplir con la normativa para el manejo de residuos ordinarios y peligrosos,
METAS almacenamiento y disposicion final.
ACTIVIDADES |Zonas donde se generan residuos ordinarios y peligrosos:
QUE - Campamentos
OCASIONAN |- Zona de mantenimiento de equipos y vehiculos
EL IMPACTO |- Sitios de perforacion y voladuras de galerias exploratorias
IMPACTO |Contaminacion de suelo, cuerpos de aguas superficiales y subterraneas;
AMBIENTAL |afectacion a flora y fauna
TIPO DE i Lo, L i
MEDIDA Prevencion X | Mitigacion | x | Correccion | x |Compensacion
LUGAR DE |Zonas donde se generen sustancias y residuos peligrosos

APLICACION



https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/proyectos/02_transformacionales/03_nuevo_modelo/Documentos/27-08-2022-Indicadores_de_efectividad.pdf
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ACCIONES POR DESARROLLAR

Los residuos sélidos producidos en los campamentos pueden ser residuos solidos ordinarios o
domeésticos. Desde el punto de vista fisico, estos se clasifican en: desechos de alimentos, papel
y cartones, plasticos, textiles, caucho, madera, vidrio, metales y llantas. El otro tipo son los
residuos peligrosos, que son las grasas y lubricantes (semisélidos), filtros de combustibles,
baterias de los vehiculos empleados en la ejecucion de la obra, residuos solidos de las
perforaciones y voladuras en galerias exploratoria. Adicionalmente, en esta categoria se
incluyen los residuos de construccion y demolicion (RCD).

Las acciones por desarrollar se ejecutan en los lugares de aplicacién. A continuacion, se
presentan algunas opciones para el manejo ambiental, las cuales se adaptaran al tipo de
exploracion minera, a la dimension de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zonal
influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- Reciclar y transportar los residuos hasta los sitios de almacenamiento o disposicion mas
cercanos.

- Disponer de recipientes sefialados para la separacion en la fuente.

- Los residuos organicos podran ser dispuestos en el relleno sanitario mas cercano al area del
proyecto o podran ser entregados para compostaje.

- Se debe evitar la disposicion de material sobrante en areas de importancia ambiental, como
humedales o zonas de productividad agricola.

- La correcta disposicion de los residuos se inicia con un almacenamiento en la fuente de
generacion.

- Contar con sitios de almacenamiento temporal de los residuos sélidos convencionales
(aprovechables y no aprovechables) y los residuos peligrosos (liquidos y sélidos) generados en
el desarrollo de actividades de exploracion, en cumplimiento del Decreto 1077 de 2015 (Compila|
Decreto 2981 de 2013 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio) y del Reglamento Técnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS).

- Los residuos s6lidos ordinarios se deben almacenar en recipientes de plastico reutilizables y
bolsas plasticas desechables, que facilitan la manipulacién de los residuos.

- Para los residuos sélidos peligrosos. la disposicion final debe ser realizada por un gestor
autorizado.

- Consultar a la autoridad ambiental competente para identificar los gestores autorizados en la
zona.

- Las areas designadas para almacenamiento de sustancias y residuos sélidos (ordinarios y
especiales) deben ubicarse en lugares visibles y ser faciimente identificables por las personas
vinculadas al proyecto.

- El tiempo de almacenamiento debe ser tal que los residuos, ya sean ordinarios o especiales,
no presenten ningln tipo de descomposicion.

- Se debe reciclar la mayor cantidad de residuos sélidos posible y disponer solamente de lo que
no es reutilizable.

- Realizar un manejo técnico de gases en las areas de almacenamiento, para evitar
acumulaciones que pongan en riesgo al personal del proyecto.

- Llevar un registro (base de datos) mensual acumulado de la cantidad de residuos soélidos
convencionales (aprovechables y no aprovechables), residuos peligrosos (sélidos y liquidos),
residuos posconsumo, y residuos de construccion y demolicion (RCD) generados,
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aprovechados, tratados y/o dispuestos.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Personal con conocimiento y experiencia en manejo de residuos y sustancias peligrosas

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental. Estas se
adaptaran al tipo de exploracion, la dimension de los impactos y la sensibilidad ambiental de la
zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- Realizar charlas de educacion ambiental para el personal y toda persona que tenga relacion

con el manejo de sustancias peligrosas. Alli se debe enfatizar en la importancia que tiene para

el medio ambiente y para la salud de la poblacion el adecuado manejo de los residuos sélidos.

Esta sensibilizacion debe minimizar la produccién de residuos sélidos y optimizar la separacion

en la fuente, clasificacién y almacenamiento.

- Durante el tiempo que el generador almacene los residuos o desechos peligrosos dentro de

sus instalaciones, debe garantizar que se toman todas las medidas tendientes a prevenir

cualquier afectacion a la salud humana y al ambiente. A continuacién, se presentan algunas
sugerencias respecto al almacenamiento transitorio de residuos peligrosos y las canecas que
contienen o contuvieron residuos peligrosos:

* Deben ubicarse en un sitio de facil acceso para el transporte.

* Proyectadas con espacios amplios para permitir la movilidad y el acceso por varios costados
en situaciones de emergencia; contar con espacios que permitan la separaciéon entre
residuos peligrosos no compatibles, como muros, o hacerlo en areas separadas.

* Construirlas con materiales no combustibles; piso impermeable, para evitar la filtracion haciaj
el suelo de contaminantes; resistentes a las sustancias que se almacenan; libres de grietas
que dificultan la limpieza; antideslizantes; y, finalmente, debidamente niveladas para evitar
el estancamiento de aguas.

*  Tener techos que no admitan el ingreso de agua lluvia, pero que permitan la salida del humo
y el calor en caso de un incendio. Contar con una adecuada ventilacion y un sistema de
respuesta ante incendios, ademds, no debe existir conexion a ningun tipo de sistema de,
alcantarillado.

*  Tener sefalizados los equipos contra incendios, las salidas y recorridos de evacuacion, y laf
ubicacién de los primeros auxilios.

* Todos los residuos peligrosos almacenados deben estar debidamente embalados vy
etiquetados, indicando el tipo de residuo y la fecha de ingreso al sitio de almacenamiento.

* Deben mantenerse registros de recepcion, despacho e inspeccion de los residuos peligrosos
ubicados en el area de almacenamiento temporal; estos deben incluir como minimo: nombre
del generador, tipo de residuo, fecha de ingreso, volumen o peso del residuo y
recomendaciones especiales de manejo.

+ El apilamiento de residuos peligrosos no debe superar los tres (3) metros de altura, a menos
gue se utilice un sistema de estanteria que evite la caida de las sustancias y se asegure su
estabilidad.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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- Realizar la verificacion de las medidas presentadas para manejo de residuos ordinarios y
peligrosos.

- Monitorear el cumplimiento de la normatividad ambiental en cuanto a residuos ordinarios y
peligrosos.

- Llevar registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotografico de las
actividades que se realicen.

- Establecer indicadores de verificacion de ejecucién de las acciones de manejo ambiental y de
logro de la meta y el objetivo de la ficha.

- Verificar la ejecucién y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas en el manejo
ambiental de residuos ordinarios y peligrosos.

- Verificar el cumplimiento de la meta y del objetivo con indicadores de gestion y de resultados.

INDICADORES
:‘?:I':::;EL Suelos contaminados restaurados
Cadigo indicador CEl_16_IND_D2

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Pariodicidad Sagln lo establecido en la licencia ambiental.

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Definician Esle indicador representa el volumen de suelos contaminados por el POA
restaurados.
scr ECRy
‘( 5] J
Earmula de caloulo SCR: Volumen de suelos contaminados restaurados.
SCR,: Volumen de suelos contaminados restaurados por el pericdo
reporiado.
51 Volumen de suelos intervenidos por &l POA que requieren de
restauracion.
Meta Garantizar resultados iguales a 1.
[r— 50 Resullados cercanos a 1 indican mayor reslauracion del iolal de los suelos
a intarvenidos par al POA.
NOTAS

Aplica para cualguier proyecto licenciado que impligque un cambio en las caracleristicas fisicas, quimicas
y hinldgicas del suelo y requiera de restauracidn por contaminacion en cualquiera de sus fases
{construccian, operacion y mantenimiento yio desmantelamiento y abandono).

BIBLIOGRAFIA

Auloridad Macional de Licencias Ambientales, 2021
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NOTA: Para acceder a mas indicadores de efectividad consultar: (anla.gov.co)

Fuente: adaptado de guias minero ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y el Ministerio de Minas y Energia de 2002 y 2015.

Imagen 6. Almacenamiento temporal de residuos peligrosos generados

Fuente: Presentacién monitoreo otros aerpuertos - IEPAM: 2012.

Comentado [AH1]: Esta referencia no esté en la
bibliografia. Ademas, esta sigla no esta definida.
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Aplicar las medidas de manejo ambiental para la minimizacion de la degradacion

OBJETIVO del paisaje por las labores de exploracion.
METAS Adecuar paisajisticamente las zonas influenciadas por los trabajos de
exploracion.
- Perforacion y voladura
ACTIVIDADES |. Remocién de estériles
QUE - Disposicién de estériles
OCASIONAN |_ Construcciones y maquinaria de exploracion
EL IMPACTO |- Apertura o ampliacion de vias
- Incremento de formas y procesos erosivos
- Contaminacion de suelos
IMPACTO I . . P
- Alteracion de las propiedades fisicas y quimicas de los cuerpos de agua
AMBIENTAL o .
superficiales y subterraneos
- Efecto visual negativo
TIPO DE - " L . L.
MEDIDA Prevencion Mitigacion | x | Correccion | x |Compensacion
LUGAR DE |Zonas intervenidas por la actividad exploratoria
APLICACION

ACCIONES POR DESARROLLAR



https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/proyectos/02_transformacionales/03_nuevo_modelo/Documentos/27-08-2022-Indicadores_de_efectividad.pdf
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Las acciones por desarrollar se ejecutan en los lugares de aplicacion. A continuacion, se
presentan algunas opciones para el manejo ambiental, las cuales se adaptaran al tipo de
exploracion minera, a la dimension de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zona|
influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

Implementar disefios y medidas de manejo productivo concordantes con la geomorfologia y
fisionomia del que es considerado recurso visual y patrimonio colectivo. Para el manejo
paisajistico, se tendran en cuenta los siguientes criterios:

- Armonizar el area de los trabajos de exploracion con el medio circundante.

- Los estériles se deben ubicar de tal forma que sean estructuras armonizadas al paisaje.

- Alfinal de la actividad exploratoria. si no se continua con la explotacion, la readecuacién de los
sitios usados debe realizarse de acuerdo con las formas del terreno y las pendientes de las
laderas.

- La construccion de campamentos y talleres asociados a los trabajos de exploracién debera|
realizarse en disefios concordantes con las caracteristicas propias del entorno.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental, las
cuales se adaptaran al tipo de exploracion, dimension de los impactos y la sensibilidad ambiental
de la zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta. Acciones para el modelado de las
pilas de disposicién de estériles:

1. Es aconsejable darles a las pilas de disposicion de estériles una forma alargada y de poca
altura.

2. La altura de las pilas de disposicion de estériles no debera sobrepasar la cota altitudinal
(altura) del entorno, para que no se destaque en la linea del horizonte, considerando la
estabilidad de estas.

3. Las lineas curvas sobre superficies suaves producen una intrusién visual menor que las lineas
y cortes rectos sobre superficies planas, que acentian formas y volumenes.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Persona con conocimientos y experiencia en suelos, entre otros, con geoformas y paisaje

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Realizar la verificacién de las medidas presentadas para manejo del paisaje.

- Llevar registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotografico de las
actividades que se realicen.

- Establecer indicadores de verificacion de ejecucién de las acciones de manejo ambiental y de
logro de la meta y el objetivo de la ficha.

- Verificar la ejecucion y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas en el manejo
ambiental de manejo del paisaje.

- Verificar el cumplimiento de la meta y del objetivo con indicadores de gestién y de resultados.

INDICADORES
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NOMBRE DEL INDICADOR | Paisaje perceptualivisualmente reconformado

Codigo indicador CEI_24_IND_01

IDENTIFICACION DEL INDICADOR
Segun lo establecido en la licencia ambiental y/o en cada periodo de
seguimiento

Periodicidad

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Pvr :Paisaje perceptualivisualmente reconformado

UPpyvr: Unidades de paisaje perceptual/visualmente reconformadas

UPwmc: Unidades de paisaje perceptuallvisual autorizadas a intervenir
en el IMC (linea base)

Definicién

Foérmula de calculo %Py = (%) =100
UPyuc

Garantizar el estado de la calidad de |las Unidades de paisaje visual a
ser intervenidas, similar a la establecida en linea base

Meta

El indicador mide el avance porcentual, en términos de unidades de
paisaje reconformadas (area). Debe ser mayor a cero a partir del
segundo periodo de seguimiento .

Interpretacion Los rangos de medicion del impacto son determinados por la correlacién
entre los resultados de la evaluacién de cambios en la percepcion visual
de la comunidad y el area de las unidades de paisaje a reconformar
definidas en la linea base.

NOTAS

Este indicador se calcula con base en informacion generada por la aplicacion de metodologias
técnicamente adecuadas (sondeos, encuestas, cartografia social, entre otras), establecidas en el acto
administrativo de aprobacion de la licencia ambiental, que permitan determinar la percepcion de la
comunidad afectada, frente a la intervencion de las Unidades de Paisaje Visual.

El indicador debe calificarse con base en los resultados obtenidos de la medicion de: integridad, calidad,
fragilidad. atractivo escénico y percepcion social del paisaje, de acuerdo con lo establecido en la
MGEPEA.

Los resultados de |a evaluacion de la percepcion social del paisaje, complementa la calificacion realizada
desde los medios fisico y biotico

En caso de que el impacto sea significativo, como resultado de la fase de Evaluacion, se imponen
medidas de manejo y seguimiento, que permitan generar informacion para la calificacion del indicador
en la fase de Seguimiento
BIBLIOGRAFIA

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2021

NOTA: Para acceder a mas indicadores de efectividad consultar: (anla.gov.co)

Fuente: adaptado de guias minero ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y el Ministerio de Minas y Energia de 2002 y 2015.


https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/proyectos/02_transformacionales/03_nuevo_modelo/Documentos/27-08-2022-Indicadores_de_efectividad.pdf

Imagen 7. Tipos de pantallas visuales

PANTALLS, VEGETAL
Fuente: Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia. Tomado de Manual de restauracién
de terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria, 1989.

Imagen 8. Tipos y ubicaciones de barreras vivas

AREA DE LA MINA

: igi SISTEMA DE SEMBRA

S 2 “TRES BOLLLOS® DE
1 "’# i" LAS ESPECEES VEGETALES
NOTA:

%

9

Se recomienda colocar wna hiera

adicicnal de plontos, an lo dirsccion
predominonts del viento

Fuente: Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia. Tomado del Manual de restauracion

de terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria, 1989.
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Aplicar las medidas de manejo ambiental para la minimizacién de los impactos
OBJETIVO |ambientales generados por el uso de vias y el mantenimiento del buen estado
de las vias.
METAS Que las vias existentes utilizadas permanezcan transitables para sus diferentes
usos.
ACTIVIDADES | Transporte interno y externo
QUE
OCASIONAN
EL IMPACTO
- Deterioro de la calidad de aire por gases y material particulado
IMPACTO I~ Genera_CJon de ruido - _
- Afectacion de la vegetacion (el polvo cubre las estomas de las hojas)
AMBIENTAL ; " .
- Conflictos por uso de vias existentes
- Disminucién de la calidad paisajista por disminucion puntual de visibilidad
TIPO DE i e i ”
MEDIDA Prevencion Mitigacion | x | Correccion | x |Compensacion
LUGAR DE |Vias internas y externas
APLICACION

ACCIONES POR DESARROLLAR

Las acciones por desarrollar se ejecutan en los lugares de aplicacion. A continuacion, se
presentan algunas opciones para el manejo ambiental, las cuales se adaptaran al tipo de
exploracion minera, a la dimension de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zona|
influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- Cuando sea necesaria la adecuacién de otros accesos, se tomaran las siguientes medidas:
* Realizar las adecuaciones necesarias a los accesos existentes para evitar su deterioro.

* Evitar al maximo el deterioro de estructuras comunitarias aledafas al proyecto.

- Los estudios para el establecimiento de vias deben proveer herramientas para medir y
cuantificar los recursos naturales existentes antes y después de la construccion.
- Se debe reducir el movimiento de tierra durante la construccién de las vias.

- Las zonas de cruce de las vias con cauces de aguas deben tener manejos especiales para|
evitar la interrupcién del drenaje, su contaminacién con grasas y la sedimentacion por accion de
las vias sin asfalto.
- Cuando se trate de construccion de vias con pendientes, se deben seguir las curvas de nivel,
siempre y cuando esto no implique grandes movimientos de tierra.
- Desactivar vias internas no necesarias para el funcionamiento del proyecto ni para las
comunidades aledafias. Esto debe hacerse mezclando el suelo original con el que esta presente,
para iniciar la revegetacion por sucesion natural.
- Para mitigar el efecto producido por las emisiones de polvo y particulas, generadas por el
transito de vehiculos y maquinaria por accesos desprovistos de capa de rodadura, se
recomienda, en épocas de tiempo seco, el humedecimiento periédico de dichas vias.
Adicionalmente, se debe prohibir el riego de aceite quemado para atenuar este efecto.
- Manejo de la vegetacion, suelo removido y de su disposicion.




Programa de manejo suelos

Ficha 12. Manejo de vias

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental. Estas se
adaptaran al tipo de exploracion, la dimension de los impactos y la sensibilidad ambiental de la
zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- En sectores con altas precipitaciones, es aconsejable proteger las vias con rellenos de material
estéril firme, de tal manera que el material estérii no genere efectos secundarios por
meteorizacion. Asi, se busca evitar su erosion y la formacién de cércavas, que alteraran los
sistemas de vegetacion cercanos.

- Deben implementarse drenajes y otras obras propias de la contenci6on de la erosion y
desestabilizacion de taludes. En terrenos con pendiente, se deben adecuar barreras vivas y
obras de contencion.

- En zonas de cruce de las vias con cauces de aguas, es necesario colocar puentes
provisionales o alcantarillas, asi como nivelar la via y construir terraplenes. Estos nunca se
dejaran para después de la construccién del acceso.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Personal capacitado y con experiencia en manejo ambiental y vias

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Realizar la verificacién de las medidas presentadas para el manejo de vias.

- Llevar registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotogréafico de las
actividades que se realicen.

- Establecer indicadores de verificacion de ejecucién de las acciones de manejo ambiental y de
logro de la meta y el objetivo de la ficha.

- Verificar la ejecucion y logro de medidas, acciones y tecnologias planteadas en el manejo
ambiental de vias.

- Verificar el cumplimiento de la meta y del objetivo con indicadores de gestion y de resultados.

INDICADORES




Programa de manejo suelos

Ficha 12. Manejo de vias

NOMBRE DEL INDICADOR | Manejo de sitios criticos (vias terciarias)

Cédigo indicador CEI_26_IND_03

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Segun lo establecido en la licencia ambiental y/o en cada periodo de
seguimiento
DESCRIPCION DEL INDICADOR

SCR : Porcentaje de sitios criticos reconformados
SCyvrr : sitios criticos en vias terciarias reconformadas

Periodicidad

Definicion SCvn : sitios criticos a intervenir por el POA en vias terciarias
(linea base)
SC,
Férmula de calculo %SCR = (ﬂ) =100
SCyry
Meta Restituir vias y sitios de acceso afectados por el POA

El indicador debe ser mayor a cero a partir del segundo periodo de
seguimiento

Interpretacion

NOTAS

En caso de que el impacto sea significativo, como resultado de la fase de Evaluacién, se imponen
medidas de manejo y seguimiento, que permitan generar informacion para la calificacién del indicador
en la fase de Seguimiento

BIBLIOGRAFIA

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2021

NOTA: Para acceder a mas indicadores de efectividad consultar: (anla.gov.co)

Fuente: adaptado de guias minero ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y el Ministerio de Minas y Energia de 2002 y 2015.

1.1.4 Componente social

Programa social

Ficha 13. Contratacién de mano de obra

Aplicar las medidas de manejo ambiental para la vinculacion de las
OBJETIVO comunidades del lugar a las obras y actividades inherentes al desarrollo de los
trabajos de exploracion.

METAS Contratacion de personal no calificado local

ACTIVIDADES |Relaciones del proyecto con la comunidad en el proceso de contratacion de
QUE mano de obra

OCASIONAN

EL IMPACTO

IMPACTO |Generacion de empleo para mano de obra disponible en la comunidad
AMBIENTAL

TIPO DE

MEDIDA Prevencién X | Mitigacion | x | Correccion Compensacion



https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/proyectos/02_transformacionales/03_nuevo_modelo/Documentos/27-08-2022-Indicadores_de_efectividad.pdf

Programa social

Ficha 13. Contratacion de mano de obra

LUGAR DE |Area de influencia del proyecto
APLICACION

ACCIONES POR DESARROLLAR

Las acciones por desarrollar se ejecutan en los lugares de aplicacion. A continuacion, se
presentan algunas opciones para el manejo ambiental, las cuales se adaptaran al tipo de
exploracién minera, a la dimension de los impactos y a la sensibilidad ambiental de la zona|
influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- Determinacién de las necesidades de mano de obra, con base en los requerimientos de cada
actividad propia de la exploracion minera.

- Divulgacion de las necesidades de mano de obra que puedan ser cubiertas por personal de lal
zona.

- Se recomienda tratar el tema de contratacion de personal en reuniones con la comunidad y
sus sectores organizados (Juntas de Accién Comunal, cooperativas y otro tipo de organizacion
local comunitaria). También es recomendable asesorarse de las autoridades locales y la)
personeria municipal.

- Preferenciar la contratacion de personal agremiado en grupos asociativos.

- La contratacién de personal no calificado para la realizacién de las diversas labores de apoyo
debe darse prioritariamente con personal local.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA REALIZAR LAS ACCIONES PLANTEADAS

Entre otras tecnologias, se plantean las siguientes opciones para el manejo ambiental. Estas se
adaptaran al tipo de exploracion, dimension de los impactos y la sensibilidad ambiental de la
zona influenciada para alcanzar el objetivo y la meta.

- Informar a la comunidad sobre los requerimientos de mano de obra del proyecto y hacer
consultas con las comunidades representativas y autoridades locales sobre la disponibilidad de
mano de obra.

- Utilizar mecanismos transparentes de contratacion de personal, dando prelacion a la poblacion
local y de la region.

PERSONAL TECNICO DE APOYO SUGERIDO

Personal directivo y administrativo del proyecto

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Realizar la verificacion de las medidas presentadas para manejo de contrataciéon de mano de
obra.

- Llevar registro administrativo (costos ambientales de implementacion) y fotografico de las
actividades que se realicen.

- Establecer indicadores de verificacion de ejecucion de las acciones de manejo ambiental y de
logro de la meta y el objetivo de la ficha.

- Verificar la ejecucién y el logro de medidas.

- Verificar el cumplimiento de la meta y del objetivo con indicadores de gestion y de resultados.

INDICADORES




Programa social

Ficha 13. Contratacion de mano de obra

NOMBRE DEL Variacion en actividades econémicas tradicionales
INDICADOR

Cédigo indicador | CEI_28_IND_02

IDENTIFICACION DEL INDICADOR
Segun lo establecido en la licencia ambiental y/o en cada periodo de

Periodicidad -
seguimiento
DESCRIPCION DEL INDICADOR
%WVAT : Variacién porcentual en la actividad econémica tradicional
Definicion relevante en el area de influencia
AET_ica, : Actividad econdmica tradicional relevante,
reportada en el ICA
AET_LB; : Actividad econdmica tradicional relevante,
reportada en linea base
i : Actividad econdmica tradicional relevante
Férmula de calcul yar = (20a 1), 100
rmula de calculo %/ = Tﬁa, —1)=*
Meta Evitar efectos negativos del POA en la variacion del 100% de las actividades
econdmicas tradicionales identificadas y cuantificadas en la linea base
% VAT < 0 El POA genera impactos negativos
Interpretacion % VAT = 0 El POA no genera impactos
% VAT > 0 El POA genera impactos positivos

NOTAS

Se realiza el calculo del indicador, con base en informacién reportada en el ICA, para cada tipo de
actividad - en las unidades que corresponda - que sea identificada como relevante en la fase de
evaluacion de la licencia ambiental

Se correlacionan los resultados con el indicador de intervencion de predios

En caso de que el impacto sea significativo como resultado de la fase de Evaluacion, se imponen
medidas de manejo y seguimiento, que permitan generar informacién para la calificaciéon del indicador
en la fase de Seguimiento

BIBLIOGRAFIA

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2021

NOTA: Para acceder a més indicadores de efectividad consultar: (anla.gov.co)

Fuente: adaptado de guias minero ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y el Ministerio de Minas y Energia de 2002 y 2015.

Tabla 2. Fichas de manejo ambiental para exploracién a cielo abierto y subterrdnea

1. Material particulado y gases
Ruido

2.
- 3. Cuerpos de agua, aguas lluvias y
escorrentia

X X X

X
X
X


https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/proyectos/02_transformacionales/03_nuevo_modelo/Documentos/27-08-2022-Indicadores_de_efectividad.pdf

Aguas residuales de galerias de exploracion
Estériles

Erosion

Subsidencias

Cierre en casos excepcionales
Combustibles

. Residuos ordinarios y peligrosos
. Paisajismo

. Vias

. Floray fauna

. Contratacion mano de obra

. Gestion social en prevencion de
conflictividad

X X

X X X X X X X X

XXX X X X X X X X XX



